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Problem : optimales Stadium der Probenahme für Pflanzenanalyse  liegt nicht 
(deutlich) vor dem Stadium der Düngung

Lösung für die Praxis : Düngung in den Folgejahren, nachdem einige 
repräsentative Proben untersucht wurden

Beitrag zur Problemlösung : seit 2004 Entnahme von Probenpaaren (Böden 
und Pflanzen eines Standortes) in einem „Monitoring“,  um einen Einblick in 
die Versorgungssituation zu bekommen und um ggf. Zus ammenhänge 
zwischen Standorteigenschaften und Verfügbarkeit aufz eigen zu können.



Quelle: fertiva GmbH

Bormangel bei Raps ...

... und bei Zuckerrüben

Herz- und Trockenfäule

R² = 0,1971
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Nährstoffmonitoring 2004-2011
86 Standorte, davon 66 mit Winterweizen, ES 32
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Bormangel !?

… auch beim Mais häufig sehr schlechte Bor-Versorgun g
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Bormangel !?

Zumindest Raps/Z-Rüben in dieser 
Fruchtfolge mit Bor versorgen !!!

Nährstoffmonitoring 2004-2011
42 Standorte, Winterraps, Blätter
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eingeschränkte Aussagekraft der Bodenuntersuchung

Quelle: LGB-RLP



Hintergrundwerte Kupfer und Zink, mg/kg Boden-TM

Humusgehalt und Verfügbarkeit von Kupfer (bei Winterweizen)
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 86 Standorte, Winterweizen, ES 32
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Verfügbarkeit von Kupfer in Boden und Pflanze (Winterweizen)

Aussagekraft der Bodenuntersuchung ?????



Bodenformationen und Verfügbarkeit von Kupfer (bei Winterweizen)

Bodenformationen und Verfügbarkeit von Kupfer (bei Winterweizen)
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49 Standorte, Winterweizen, ES 32
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Bodenformationen und Verfügbarkeit von Kupfer (bei Winterweizen)

Warum ist die Versorgung mit Kupfer so unterschiedl ich?

Böden sind nicht ausschließlich aus Schiefer oder Löss 
entstanden, sondern überprägt von Verlagerung, Aufwehung…

Kupfersulfat-Klauenbäder oder Zusatz von Kupfer in 
Futtermitteln (Mineralfutter) führt zur Anreicherung 
von Cu in Wirtschaftsdüngern

Kupfer in Klärschlamm und Kompost

Kupfer als Fungizid
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Bodenuntersuchung auf Mangan hat keine Aussagekraft zur Mn-Verfügbarkeit
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Hafer

Dörrflecken Mais

Weizen

+

Manganmangel Mn-Mangel



Quelle: LGB-RLP



Phosphatversorgung und Verfügbarkeit von Zink (bei Mais)

C. Hattemer, 2012

?



Bodenreaktion und Verfügbarkeit von Zink (bei Winterweizen)

R² = 0,1851
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Bodenreaktion und Verfügbarkeit von Zink

Nährstoffmonitoring 2004-2011
86 Standorte, Winterweizen, ES 32
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Mäuseköder ???
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Aussagekraft der 
Bodenuntersuchung?

nicht berechnet

Warum ist die Versorgung mit Zink 

… innerhalb einzelner Flächen unterschiedlich ?

verzinkte Weinbergspfähle
Mäuseköder enthalten Zinkphosphid Zn3P2

Bodenuntersuchungsergebnisse können dadurch 
verfälscht werden

… innerhalb einzelner Regionen nicht einheitlich?

Zink in Klauenbädern und Futtermitteln (Mineralfutter)

Anreicherung von Zn in Wirtschaftsdüngern

Zink in Klärschlamm und Kompost
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Fazit … es bestehen noch einige Unklarheiten!

Pflanzenanalysen sind zur Düngebedarfsermittlung geeignet, sofern sie 
vorausschauend durchgeführt werden (d.h. in den Vorjahren und vor einer 
Blattdüngung)

Bor B Mangel weit verbreitet
Düngung zu Raps und Z-Rüben

Mangan Mn Mangel selten und manchmal auch selbst verursacht

Kupfer Cu Versorgung in einzelnen Regionen (u.a. Schieferbd. ) kritisch

Zink Zn Versorgung auf kalkhaltigen (und P-reichen) Böden k ritisch

Verfügbarkeit und Düngung von Mikronährstoffen im A ckerbau 
Ergebnisse und Empfehlungen aus und für  Rheinland- Pfalz

13.02.2013                  LUFA Speyer



E. Schnug, 2004

J. Rogasik, 2004



J. Rogasik, 2004







Phosphatversorgung und Verfügbarkeit von Zink (bei Winterweizen)
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